BAHNBESTIMMUNG DES PLANETEN © „ISABELLA“. 

VON 

STEFAN WOLYXCEWICZ. 


YOUGEI.EGT IN DER SITZUNG AM 4. MAI 1883. 


Der Planet (0) „Isabella“ wurde in Pola am 12. November 1879 durch J. Palisa entdeckt und von ihm 
siebenmal beobachtet, welche Beobachtungen einen Zeitraum von 34 Tagen umfassen. Dieselben sind in 
Nr. 2325 der „Astronomischen Nachrichten“ mitgetheilt; die daselbst gegebenen Positionen mit Rücksicht auf 
eine von Herrn Palisa mitgcthcilte Correction sind folgende: 




in. Z. Pola 

»PP- a 

»PP- S 

1S79 Nov. 

1-2 

ll h 40*26 * 

2 h 19 m 3 7♦ 18 

4- 15°35 ' 14 J 6 

T> 

13 

7 54 57 

18 52 * SO 

33 39*2 

V 

21 

14 19 58 

12 14*52 

19 47*4 

Dec. 

5 

6 1 40 

4 53*00 

8 33* 1 

n 

6 

5 5S 57 

4 33*7« 

8 31*1 

n 

11 

9 52 45 

3 19*82 

10 7*2 

n 

10 

6 0 57 

2 55*39 

14 27*5. 


Um die Verlässlichkeit dieser Beobachtungen zu prüfen, sind diese mit der aus Herrn Lange’s Elementen 
(Berl. Jahrb. 1S84) berechneten Ephemeridc verglichen, jedoch i nach einer Mittheilung des Prof. Tietjen um 
19 ■ 3 vermindert. Für dieselbe wurde gefunden: 


12 h m. Berl. Z. 

a 

r) 

Aberr. 

Jog 

1879 Nov. 

10 

2 k *21 "24 MO 

-f-15°39 1 6 ? 8 

1 l ro 3S ' 

0*14608 

7 ? 

11 

20 30*12 

37 12*0 

11 39 

0*14676 

n 

12 

19 36*51 

35 18*4 

11 40 

0*14751 

r> 

13 

18 43*72 

33 26*3 

11 42 

0*14S35 

r> 

14 

17 51*83 

31 36*0 

11 43 

0*14927 

n 

15 

17 0-90 

29 47-8 

11 45 

0 * 15027 

n 

16 

16 11*00 

28 2*2 

11 47 

0*15134 

Ti 

17 

15 22*21 

26 194 

11 48 

0*15248 

n 

18 

14 34*58 

24 39*8 

11 50 

0*15370 

n 

19 

13 48*20 

23 3*6 

11 53 

0*15500 

n 

20 

13 3*06 

21 31*2 

11 55 

0*15636 

n 

21 

12 19*28 

20 2*8 

11 57 

0*15780 

Ti 

22 

11 36*S7 

18 38*7 

12 0 

0-15930 

V 

23 

10 55*89 

17 19*1 

12 2 

0*160S6 

n 

24 

10 16*38 

16 4*3 

12 5 

0*16249 


Denkschriften der mathem.-nalurw. CL XLVII.Bd. Abhandlungen von Nichlmitgliedern. 
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12 h m. Beil. Z. 


« 


o 

Aberr. 

1<>£ A 

1870 Nov. 

25 

2 L 9 W 3S * 3.S 

-hl 5' 

ö 14 *54 r 5 

1 2 m S‘ 

0•1C110 

V 

2G 

0 

1 -0.3 


13 50-0 

12 11 

0*10594 

J, 

'i i 

s 

27 • 07 


12 51*0 

12 14 

o 1G775 

n 

2S 

t 

53*82 


11 57-G 

12 17 

0-1GOG2 

V 

20 

7 

22 * 2° 


11 10-1 

12 20 

0*17154 


30 

G 

52 • 20 


10 28*7 

12 24 

0 17352 

l)cc. 

1 

C 

21* OG 


0 53 -G 

12 27 

0*17 555 

n 

2 

5 

57 ‘5 5 


0 24 *8 

12 31 

0-177G3 

.. 

3 

5 

32-78 


0 2 - G 

12 34 

0 ’ 1 7 9 7 5 


4 

5 

0-77 


8 47-1 

12 38 

O-18102 

?7 

5 

4 

4 s 54 


S 3S-5 

12 42 

0-18413 


ij 

4 

20-11 


8 3G-8 

12 4G 

O-1S630 

J7 

i 

4 

11 -40 


S 42*2 

12 50 

0-1S8G8 


8 

.3 

5 5 * G S 


S 54-0 

12 51 

0-19102 

.. 

0 

.3 

41 -70 


9 15-0 

1 2 58 

0-19530 


10 

.3 

20'57 


0 42 4 

13 3 

0-10580 

n 

11 

3 

1 9' .30 


10 17-4 

13 7 

0-10824 

77 

12 

3 

10-88 


10 50*9 

13 12 

0*20071 

77 

13 

3 

4-32 


11 50*1 

13 IG 

0* 2o3-22 

77 

14 

o 

50-G2 


12 48 * 0 

13 21 

0-20575 

77 

15 

o 

5G- 70 


13 53*7 

13 20 

0-20831 


IG 

o 

55 * 82 


15 7-1 

13 30 

0*21089 

77 

17 

2 

5G * 7 1 * 


IG 28*2 

13 35 

0 21319 

*7 

18 

2 

50-42 


17 57 0 

13 40 

0-21012 

77 

10 

3 

3'OS 


19 33 * G 

13 45 

0-21S77 

77 

20 

2 3 

10-3G 

-hl 5 

21 17-0 

13 50 

0*22143 


Die Vergleichung im Sinne Beobachtung—Rechnung .stellt sieb, wie folgt: 


<1 a 

r/r} 

— (V49 

— o 7 3 1 

—0-4S 

— 3-71 

—0*72 

— 4-2.3 

—0-41 

— 3 * 7 i 

— 0*42 

— 2-29 

—0*33 

— 3 * G 0 

—0-G5 

— 1 7 24. 


Die Beobachtungen vom 12. und 13. November sind zu einem Normalorte vereinigt, ebenso die Beobach¬ 
tungen vom 5. und 6. Deeember; es sind daher die der Rechnung zu Grunde gelegten geoeentrisehen Positionen 
des Planeten und die dazu gehörigen Sonnencoordinaten folgende: 


Alirtl. Äquinoet. 1 £ SO * 0 


mittl. Beil. Z. a $ X 1" 


1879 Xov. 

13-00000 

34° 

47 * 

1 5 ? 5 

H-15° 

34 ‘ 

14*3 

—0-G2G OGGö 

— O-702 53G4 

7) 

21 • 58705 

33 

3 

33-1 

-hl 5 

19 

4G-4 

—0 * 502 5777 

—0*779 G3S9 

Dcc. 

G■50000 

31 

6 

59-0 

-h 15 

8 

28 4 

—0*263 0251 

—0*8707532 

_ 

11-40127 

30 

49 

4G-2 

-hl 5 

10 

4-4 

—0-179 4S5G 

—0-887 9259 


IG-24421 

30 

43 

35 - 5 

-h 1 5 

14 

24-4 

—0 * 095 G040 

—0-S9S 37o7 


Z Gew. 

—(►•304 8147 2 

—0-3.38 2G2C 1 

0*377 8002 2 

—0-385 2507 1 

— o*380 7795 1 . 


Als Ausgangselemente sind Langes Elemente angenommen, aber die mittlere Anomalie und die Lange 
in der Palm um 3’ü vermindert, dieselben sind: 
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Epoche = 1870 Dce. u-5 mittl. Berl. Z. 
mittl. Äq. 1 SSO* 0 

L — 52°30’54 J S 
M= 35.’> 54 37-7 
oj = 25 55 4*2*2 
<L = 32 46 34*0 
7= 5 11 43 * l 

7 40 20*8 
/x =? 780 J 0*227 
log* a = 0 ’ 43S 5000. 

oder in Bezug auf den Äquator: 

Epoche= 1870 Dec. II *5 mittl. Berl. Z. 
miltl. Äq. 18SOO 

= 53° 12* 11 : 86 
M = 35.5 54 37*7o 
o>' = 51 17 *20*51 
*Y = 6 0 7*65 

/ — l 7 57 *24*30 
y= 7 40 *20*80 
ti — 780 ? ( i 2*27 
log (/ = if 138 5000. 

Die Besliiminmg der wahrscheinlichsten Elemente und der Grenzwerllie derselben i.st nach der Methode, 
die von Prof. v. Oppolzer in seinem Lehrbuche zur Bahnbestiiumung der lvomelen und Planelen, II. Baud, 
p. 428, ausführlich behandelt wird, ausgeiiihrt worden; auf dieses Werk beziehen sich die im Verlaufe der 
folgenden Mittheilung gemachten Rückbeziehungen. Die Methode besteht aus der Bestimmung der wahrschein¬ 
lichsten Elemente und der Ermittlung* der Grenzeleinente; die wahrscheinlichsten Elemente wurden doppelt 
berechnet, nämlich, erstens aus sännntlichen Beobachtungen und zweitens mit Ausnahme der Beobachtung vom 
16. December, indem dieselbe in Etwas verfehlt zu sein scheint. Die Vorbereitung der Rechnung ist auch mit 
Weglassung dieser letzten Beobachtung getroffen und diese zur Ermittlung der Grenzelemente nicht zugezogen. 

Zunächst musste die Lage der Fundamentalebcne, die für diese Methode in dem vorliegenden Falle zu 
wählen ist, bestimmt werden. Zur Bestimmung des diese Ebene charakterisirenden grössten Kreises wurde 
nach 20), 21), 23), 24) und 25) p. 434 und 435 gefunden: 

II = 32 l°5ö’ 33* 

J= 10 *20 4 

A = GS 20 26. 

Vermittelst dieser Grössen und der Formeln 26), 27) und 28) p. 436 wurden die polaren Coordinateu / 
und ß des Planeten und die rechtwinkeligeu Sunnencoordinaten (.V), (V) und (Z) in Bezug auf das neue 
Coordinatensystem berechnet, die Rechnung ergab: 



Nov. 21 
-o°35'1S ? 0S 


Dec. 0 


Dec. 11 


Dcc. 16 


— I°l7’43 ? *25 —1°34' 2 ? 50 —1°39’27 ? 74 


*2 0*10 — 2 0*70 — n 50 00 *2 29 $3 


(;-V — n 053 0110 
Y\ —n 201 30IS 
i Z. —0*0*27 0000 


—0*001 8*257 

— 0*307 2241 

— 0*061 3725 


—0*704 4*278 
—0-G09 0340 
—0* 117 *28SG 


—0*707 2830 
—0*071 4202 
—0* 134 0083 


—f- 7 20*47 

—0*645 GO SO 
—0* 727 26*20 
—0* 140 7242. 


Zur Beendigung der Vorbereitungen ist es erforderlich die Elemente auf das gewählle Coordinatensystem 
zu übertragen, dies geschah nach den Formeln 29), p. 436, und wurde erhalten: 

(4* = 5°40'*2S J 1G 
(w = 15 4L 20*27 
i = 18 4*2 40*44. 
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Um weiter gehen zu können, bedarf man der Kenntnis» der Darstellung* der Orte. Es fand sieh nach 30) 
31) lind 32) p. 436: 

X -4-2° 16'12 7 98 -h0 o 35' 21 ? 0G — l°17’43 y 57 — 1°34’ 3 ? 72 — l°39'22 r 5G 
ß -b 2 0*2S — 2 6*18 — 1 0-03 -+- 2 30*51 -b 7 43*28. 

Sammelt man daher die fiir die folgende Rechnung* nötliigen Grundlagen und fügt denselben die gefun¬ 
dene Darstellung der Orte hinzu, so hat man: 


_ (Z) _ 

— 0*027 0090 
—0*0G13725 

— n-117 2886 

— 0*134 098S 

— 0 * 149 7242 

Ausgaagselemente. 

Epoche = 1879 Nov. 28*0 mittl. Berl. Z. 

M = 3 52°59 f 7 ? 39 
(«> = 15 41 20*27 
(ft) = 5 40 28*16 

(/)= iS 42 40*44 
o = 7 49 20 * 80 

fi = 780 7 0227 
log a — 0 * 43S 599G 

mit der folgenden Darstellung der Orte: 


cos ßd X 


-b0 ? 26 

— 0 v 1 8 

—3*28 

— 0*52 

H-0* 32 

-b 0*04 

-bi *2*2 

— 0*68 

—5 * 18 

— 13*81 


mittl. Berl. Z. 

1879 Nov. 13*00000 
n 21*58765 
Dec. 6*50000 
n 11*40127 
- IC*24421 


-4-2° 16'13*“24 
-bO 35 18* GS 

— 1 17 43*25 

— 1 34 2*50 

—1 39 27*74 



. _(-V)_ 

— 0*953 6110 
—0*901 8257 
— 0-7G4 4278 
— 0*707 283G 

— 0*645 G08o 


_ 

—0*261 3918 
—0*397 2241 
—0*609 9346 
—0*671 4262 
— 0*727 2626 


Es ist zu bemerken, dass der 2*. November als Ansgangsepoche für die weitere Rechnung angenommen 
ist. Diese Zeitcpoehe fällt nahe mit der Mitte der Zeiten der vier ersten Orte zusammen. Die für diese Epoche 
geltenden Coordinaten und Geschwindigkeiten, die als Ansgangselemeute betrachtet werden, wurden nach 
30), o2) und 33), p. 436 und 437, gefunden wie folgt: 

log.ty> = 0*366» 30S8 log £ 0 = 9„ IST 3096 

log i/ 0 = 9 * 683 4870 log v; 0 = 9 * 804 0911 

log z 0 = S * 9*2S 2694 log £ 0 = 9*312 0782. 


Genau befolgend die Vorschriften p. 43U—433, habe ich die zur Ermittlung der Differentialquotienten (1er 
heliocentrischen Coordinaten nach den Elementen y 0 , z ü7 £ 0 , o 0 , (p 0 nöthigen Grössen berechnet und schliess¬ 
lich hin ich nach 10) p. 431 zu den folgenden Werthen dieser Ditferentialqnotienten gelaugt: 


log (cU*: 8.r () ) 

0*00204 

0*00036 

0*00064 

0 * 00159 

0*00292 

log (8.4*: 8// 0 ) 

7*11915 

6*41126 

6.70331 

7 *11300 

7*39450 

log (8x*: 8^„) 

6*30651 

5*03412 

5*97269 

6*39471 

6*68731 

log (d.v : 8£ 0 ) 

9/jl 1236 

9,i 04271 

9*165*21 

9*36324 

9*49767 

log dx : 8vj 0 ) 

6„ 0*2653 

4/? 96596 

5*40395 

6*01806 

6*43975 

Ing 8.r:8; 0 ) 

5/? 17 0 14 

4 n 17662 

4-C8420 

5*31509 

5*75134 

log d\j : 8j* 0 ) 

7* 11914 

6*411*26 

6*70331 

7*11500 

7*39450 

log (hj : dy ( ß 

9*99903 

9*99982 

9*99970 

9*99927 

9*99866 

lüg di/ : 8c„) 

5 * 57 7*27 

4 *92987 

5*31991 

5*75959 

6*06963 

log (8// : 8c„) 

6/i 0*2653 

4,,96596 

5*40396 

6*01805 

6*43975 

log 1 8y : 0-/j„) 

9/t 1113 1 

9,4 0 1*253 

9*16490 

9*36*248 

9*496*26 

log (0//: 

1,4 35854 

3« 4533*2 

4*03697 

4*68281 

5*13120 
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log f8; :8.r 0 ) 

6*30G50 

5-G3412 

5 *97268 

6*39471 

6*68730 

log '8;: 8i/ u ) 

5 *577*27 

4*9*2986. 

5*31991 

5 * 75958 

6*06963 

log (8* : 8c 0 ) 

9*99892 

9*999S0 

9*99965 

9*99914 

9*99841 

log (8c : 8c 0 ) 

5*17015 

4«17G63 

4-GS420 

5*31508 

5*75133 

log (bz : cr 4(f ) 

4*35855 

3n 4 5 33*2 

4*03697 

4 *6S*2Sl 

5*13120 

log (hz: er 0 ) 

9/4 41131 

9/4 04*252 

9*16488 

9*36243 

9*49617 


Um jedoch die Richtigkeit dieser Grössen verbürgen zu können, vrurde die Berechnung derselben unab¬ 
hängig zweimal ausgefnhrt. 

Nachdem die gefundenen Wert he der Differentialquoti eilten und die Fehler in den Orten in die Formeln 
19), p. 434 ; nämlich: 



und analog ty und 3?, eingesetzt worden waren, ergaben sieli die folgenden Differentialgleichungen (loga 
rithmiseh): 


9*4150 = 9*8507 

8 </„-t- 9« "2631 

8 n 0 H- 0*3252 

0r o + 4./ 0792 

8,4 1374 0X o -h 

7 * 8578 

O /4 5159 =9*8119 

8 «8846 

4*7187 

3„271l 

7/4 8430 

6*8928 

9*5051 = 9*813*2 

8*9784 

5 ‘1754 

3 * 8920 

8*1781 

7*3364 

0*0864 = 9*8011 

9*1643 

5 * 6099 

4*53*28 

8*2606 

7 *6093 

o rt 7143 = 9*7883 

9*2859 

5*9081 

1*9703 

b *2895 

7*7617 

9,i 2553 = 4*9391 

4*4728 

9*8510 

9/4*2034 

6 ,. 4813 

6*0183 

9/4 71 60 = 5*0171 

3/4 835 7 

9*8419 

8/4 884 G 

G * GG<)2 

5/ ( G8*26 

8 -G 021 = 4*9739 

2*9442 

9*8133 

8*9785 

6*3992 

5*4891 

9//8.J25 = 5*6850 

4*7711 

9*8011 

9*1644 

0/44838 

n Jt 9691 

l/i 1402 = 6 *0324 

5*3042 

9*7882 

9*2859 

7/4 0217 

6/45882 



Den ans dem ersten und dritten Orte folgenden Gleichungen wurde Gewicht 2 zugeschrieben; es sind 
daher die Differentialgleichungen mit Rücksicht auf Gewicht folgende: 


9 *5655 = 

0*0012 

ty 0 -t-9/44136 8>; ö -h5*4757 

8c 0 H-4*2297 

B£o-t- 8*5879 

Bx 0 4- 8*0083 8c ( 

0/2 5159 = 

9*8419 

S, 4 8846 

4*7487 

3*2711 

7*843') 

6 *S92S 

9’6556 — 

9*9637 

9*1289 

5*3*259 

4*0425 

S *3286 

7*4869 

0*0864 = 

9 *SOI 1 

9*1643 

5*6099 

4*5328 

8-2COG 

7*C093 

0,47143 = 

9*7883 

9*2859 

5*9084 

4*9703 

8*2895 

7*7617 

9« 4058 = 

5 *Ü$9G 

4*6233 

0*0015 

9*4139 

6*6318 

6*1688 

9„7160 = 

5*0174 

3 / j 83 5 i 

9*8419 

8*8846 

C’6602 

5*6826 

8.7526 = 

5*1214 

3*0947 

9-963S 

9* 1290 

6 * 5497 

5-G39G 

9/4 S 3 25 = 

5 * G850 

4*771-1 

9 * Sol 1 

9* JG44 

C*483S 

5*9691 

1„ 1402 = 

6*0321 

5*3042 

9*788*2 

9*2859 

7*0217 

6*5882. 


Setzt man: 


x = 0*0012 8y 0 
fj = 0-11 8 vj 0 

c = 0*0015 3c 0 

log Felilereinheit 


^ = 9*4139 e^ 0 
u — S * 5S79 8x 0 
M- = vO0S3 
0*5159, 


so werden durch die Einführung dieser Grössen die Differentialgleichungen die folgende Gestalt annehmen: 
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9*0196 

ii 

o 

© 

o 

c 

c 

ä*4*0ji i >00 0 

//-b5 * 47 42 

z 4-4*8I58 

t-\- 0« 0000 

«4-0 *00U0 

0*0000 

= 9 8407 

9*4710 

4*7472 

3*8572 

9*2551 

8*8845 

9*1397 

= 9*9625 

9*7153 

5*3244 

4 * 62S6 

9*7407 

9*4786 

9*5705 

= 9*7999 

9 * 7507 

5-C0S4 

5*1189 

9*6727 

9-G010 

0*19S4 

= 9*7871 

9*87 23 

5*9069 

5 * 55G1 

9*7016 

9*7534 

8*8890 

= 5*0881 

5*2097 

0 * oooö 

ÜiiUOOO 

8*0139 

8 1605 

9*2001 

= 5*0162 

4*4221 

9*8404 

9* 4 1 O i 

8*0723 

7*0743 

8*2367 

= 5*123*2 

3 * 6 > 11 

9*9623 

9*7151 

7*9618 

7*6313 

9*3166 

= 5 * 6838 

5 * 3578 

9*7996 

9 * 7505 

7*8.159 

7* 90OS 

0*6243 

= 6*0312 

5*8906 

9 7867 

9*8720 

8*4338 

$*5799, 


Nimmt man alle Beobachtungen, so erhält man die folgenden Eliminationsgleieluingen: 

0*40002 xH- 8*01855 //—co z —■ co t-±- S» 170*20 «4-0*2S5Ll «• = 0* 07 4 GO 

0*34780 y — co z —co f4- 0*20653 «4- du43*205 «' = 9* 83283 

0*49023 £ -4- 8*912*22 ? 4-8*20412 «4-8*1398$ ic = 0*45920 

0*34755 M-8*07355 « 4 - 8* 64240 «' = 0*48325 

S ' 71G00 7(4-9*09021 «’ = 9*31060 
8*64345 «*= 9*75808. 


Um die aus diesen Gleichungen erhaltenen Werthe der Unbekannten zur Bestimmung der Correctionen 
der Elemente anzuwenden, muss mail Uiicksicht auf die Übertragungscoeffieienten nehmen. Dieselben sind: 


8.Co = 6*6130« 
8//q = 5 ‘ 2003 s 
8- 0 = 5*20005? 


cic 0 = 7 * 1932«’ 
br t0 = 5- 7879// 
er 0 — n * 7876 t. 


( 2 ) 


Die Auflösung dieser Kliminationsgleiehungcn führt auf die folgenden Correctionen, indem man Rücksicht 
auf die Übcrtragnngscoöfficienten (2) nimmt: 


0.r o =8-16112 
bi/ o —G* 07724 
bz Q =5*02324 


— S * 30843 
8vj () — 7*26605 
e; 0 = 5*75189. 


Bringt man diese Correctionen an die Ausgangseoonlinateu und Geschwindigkeiten au, und leitet hieraus 
die Elemente nach (34), p. 437 ab, so erhält man: 


Elemente: 


Darstellung der Orte: 



log X, = 

0*369 0080 


log 1/1 = 

9*GS3 3795 


log - 1 = 

8*928 

2154 


log ?, = 

9*125 

7462 


log r n = 

9*802 8311 


log = 

9*341 

9666. 

Epoche = 

: 1S79 Nov. 28* 

0 mittl. Berl. 


M = 

2°59 

1 2G ? 14 


(ir) = 

2 25 

34 45 


(Ä) = 

5 40 

19*51 


d) = 

18 48 

3S*0C 


? — 

7 15 

10*00 


y. = 7 

89 ? 1885 


log a = 

0*4352172, 

cos 




—0 

r 42 


—0 ? 32 

4-2 

*21 


— 1*07 

— 1 

*57 


4-1 * G 8 

4-0 

*83 


4-3*09 

4-1 

*00 


—-5*45, 


und die Summe der Fehlerquadratc = G2 • 14. 
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Wenn auch die Darstellung der Orte nicht völlig ungenügend erscheint, so wird man doch zugeben müssen, 
dass die Einführung der letzten Beobachtung auf die Darstellung der übrigen Beobachtungen verhältuissmässi 
nachtheilig eingewirkt habe. Teil habe (lesshalb die weitere Rechnung mit Ausschluss dieser Beobachten 
durchgefiihrt, werde aber zum Schlüsse auch die aus diesen Elementen folgende Aufsuchungsephcmeride mit- 
theilen. 

Schliesst man die letzte Beobachtung aus, so erhält man die folgenden Eliminationsgleichnngen: 

0*43419 UH-9„57*2*29 //—eo oo f+9*50907 »+0*19890 «> = 9„34203 

0-*210*29 // — oo z — oo /+ 0*19307 »+9„0*27SS »*= 9*63809 

0*43417 ~+9„ 57299 H-0*77S15 » + 7*97313 «• = 9*48044 

0.21010 f+7’90309 «+ S„ 1673*2 «>= 8*39620 


hierbei wurde, um die Rechnung möglichst sicher zu gestalten, die Elimination bei der Unbekannten u abge¬ 
brochen, es lassen sich dann die Unbekannten als Functionen von u und tv darstcllen. Nach der Auflösung 
dieser Gleichungen wurde erhalten: 

jr = 8,i 1 228 »+ 9/i 73C7 tr+8»G439 
ij = 9„9S*28 »+9*4170 «*+9*4*278 
z 6/(9541 »H— <„34 17 «‘-I— 9„0544 
t = 7 „6930 »+7 957*2 »*+8„lS61, 


oder mit Rücksicht auf die Übertragungseoefficieuten (2): 

0//o = 6/*7095 8.r 0 + 7„ <438 0c () + 3„S 4 4 *2 
8/; 0 = 9„ 1 571 0.i* o + 8*01*23 S£,,+ 5 * *2157 
0Cj| = ,)„5 10.) 0 u*q—{— 5„3«> 1 .) c)^i|+ 4,?*2 > -14 
02 U = O„8G7O 0 u'q+6*551O 0; u +3„97-7. 



Zur Bildung der Bedingungsgleichungen, aus welchen die Unbekannten bestimmt werden können, hat 
man die Ausdrücke (3) in die Differentialformeln (1) eiuzusetzen, aber es ist zu beachten, dass die Coeffi- 
cienten in den Ausdrücken (3), ebenso die Coeffieienten von 9.r 0 und 9 t 0 in den Differentialgleichungen (1) 
selbst durch sinl ' dividirt werden müssen. Die so erhaltenen Gleichungen sind folgende: 


Setzt man: 


+o ? 9s3 = — 29 1 r 22 cu;,+2S6-90 c£, 
—2*919 = +760-is c.r 0 — 796*04 c£ tl 
+0*092 = +2*21*GS 0./*,— 91*31 0; o 
_l_0 * s16 = — 031*53 0u* o + I *25 * 35 0£ o 

+0-047 = — 39*79 0./*o+ 4*74 ?£„ 

— 0*278 = +101 *00 0u- o — IS -79 0£„ 
+0*299 =+ 32*00 0./*o+ 10*33 8£ 0 

— 0-418 = — 89*71 0r o — 11 HG 0£ o 


» = 2 * SsoO 2u*o «* = 2 ■ 9o09 0£,i 

log der Fehlereinheit = o*4G52 . 


und damit die Übertragungscoöfficienten 


0.r o = 7 * 58 13 « 


c£ 0 = 7 * 5013 tr. 


(V 


ip) 


so nehmen die Bedingimgsgleiebungen (4) mit Rücksicht auf Gewicht, die Gestalt an: 

9*6779 = 9/i 7383 «+9 *7074 »* 

0„ 0000 = 0-0000 «+o„oooo »• 

8*6491 = 9*6153 «+9„2242 w 
9*4105 = 9„9195 «+9*7278 »* 

8 * 357 1 = S/iSG94 »+ 7*9*254 «* 

8„ 97SS = 9 * 1234 «+ 8*3730 »’ 

9*1610 = 8*7828 «+8*2637 w 
9„ 1560 = 9/i 07 19 » + 8„15S3 «’ 


’S 


( 6 ) 


6ß bi 3 
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Aus diesen Gleiehungen wurden die folgenden Eliminationsgleiehungen nach der Methode der kleinsten 
Quadrate gefunden: 


0*34256 *<+0„25358 ir =r0*16533 
9 ■ 05C01 ic = 9*30038. 


Aus der ersteren Gleichung erhält man: 

u = 9*91102 //■+ 9«82277 


Snbstitnirt man diesen Werth von u in die Gleichungen (6), und fuhrt inan: 

i c' = 9 • 2679 7 , 

log Fehlereinheit = 9*5251 

ein, so findet sieh nach der Methode der kleinsten Quadrate: 


0*52014 to' = 0*50022 


also 


w* = 9 * 98608 
w = 0-2432S 
8? n = 7*80758 


CO 


( 8 ) 


Die Gleichung (7) ergibt die folgende Relation zwischen <hr 0 und 8£ 0 , indem man Rücksicht auf die 
Ubertragungseoeflfiei enteil (5) nimmt: 

8.r 0 = 7*40708 |-9'93103 (9) 

ör 0 = 7*46608. 

Es sind nun die gefundenen Wertbe von 8,r 0 und 8£ 0 in die Gleichungen (3) cinzusetzen, in welchen 
Gleichungen die Unbekannten als Functionen der zwei Yariabeln 3a* 0 und 2f 0 betrachtet, werden können. 
Stellt man alles zusammen, so gestalten sich die wahrscheinlichsten Correctionen der Ausgaugseoordinaten und 
Geschwindigkeiten, wie folgt: 

log 8x 0 = 7*46608 
log by 0 = 5*5775 
log bzo = 4« 3 101 

log 0£ o = 7 * 80758 
log 0vj o = 6n52S2 
log 8£ 0 = 3»9074 


Bringt man diese Correctionen an die Ausgangswerthc an, so findet sieh: 

log ,r, = 0*366 8549 log ^ = 9*168 8052 

log y x = 9*683 4530 log r a = 9*803 8610 

log z x = 8*928 2589 log ^ = 9*342 0766, 

somit die wahrscheinlichsten Elemente: 

Epoche = 1879 Nov. 28*0 inittl. Bcrl. Z. 

(L) = 13°I8 1 23 r 66 
M = 355 57 47*06 
(w)= II 40 3*90 

(&) = 5 40 32*70 

(i) — 18 44 13*90 
<?= 7 31 19*47 

/JL = 784 ? 3793 
log. a = 0*436 9870, 


mit der folgenden Darstellung der Orte: 


G5 


Bah nhest immun <j des Planeten (2m) ,,habellü u . 
Differentialgleichungen directc Kcchnuug 


cos ß 8). 



cos ß 9X 


4-0 r 02 

4- 0 '* 13 

) 

—0 V 02 

4-0 r 13 

—0*03 

—0 *46 

'(10) 

— 0*04 

— 0*46 

4-0*05 

H-0*14 

4-0*09 

4-0*15 

—0*07 

—0 * 09 

\ 

—0*05 

— 0 0$ 


Die Übereinstimmung (1er aus den Elementen abgeleiteten Wertlie mit der ans den Differentialgleichungen 
zeigt, dass kein merklicher Fehler in der Rechnung vorgefallen, auch die Darstellung der Orte ist im höchsten 
Grade befriedigend; ferner stimmt die Probe, nämlich: 

Summe der Fehlerquadrate aus der Elimination = G f 306 
„ ,, „ ,, „ Substitution = ö ? 302, 

so dass auch hier eine scharfe Controlle der Gesainintrechnnng erhalten wird. 

Überträgt man die gefundenen Elemente auf die Fundamentalebene des Äquators, so erhält man: 

Epoche = 1879 Ts T ov. 2S*0 mittl Kerl. Z. 
niittl. Äq. lSSO'O 

]\f = 355° 57 47 ' OG 
oi' = 47 14 32*77 
JJ'= 6 2 6*17 

/' = 27 5S 30*51 
y= 7 31 19*47 
p. -= 7S4 J 3793 
log (i = 0*439 9870 , 

mul in Bezug auf die Ekliptik: 

Epoche = 1S79 Nov. 2$*0 mittl. Kerl. Z. 
mittl. Äq. lS80*o 

£ = 48°38'52 ? 75 
M= 35o 57 47*06 
<w = 19 51 4 7*73 
= 32 49 17*96 
/ = 5 13 15*39 

7 31 19*17 
p = 784 ? 37 9 3 
log a = 0 436 9870. 

Die wahrscheinlichsten Elemente sind für die meisten Fälle genügend. Um aber für die Aufsuchung des 
Planeten alles, was von Seite des Rechners geleistet werden kann, herbeiznschaffen, habe ich mich der nicht 
unbeträchtlichen Arbeit unterzogen, die Grenzelemente zu bestimmen. 

Ist 8 t die Variation des wahrscheinlichsten Wcrthes ;j, so lassen sieh die Variationen (S.r, 8 y, 8 z, 8 r t} 
8{) der wahrscheinlichsten Elemente und die übrigbleibenden Fehler (f v f v f v f^ f h7 / 6 , f v iu den Orten 
die Functionen der einzigen Variabein 8 t darstellen. Mit Hilfe der Gleichungen (3) und (9) erhält man für 
die Variationen der Elemente: 

0<r =- 9*9310 0t 
by — 7»7768 0 t, 
bz = 5,,7167 
04 = 9 n 0500 0? 

0; = 6*4345 0?, 

und mit Hilfe derselben Gleichungen (3) und (9) für die Fehler iu den Orten, iudein man Rücksicht auf 
die in (10) angesetzten Fehler nimmt: 


Denkschriften der matliem.-naturw. CI. XLYlI.Bd. Abhandlungen von Nichtmilgliedern, 
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/, 4-0 ‘ 0 - — 35 7 94 8 

/ 2 = — 0-03 -{- 147*47 8 ; 
f 3 = - 4-0 ‘ 05 — 94*82 8- 
t j — o *07 H” 113 4489 


4 = -h0 ? l3 -f-29 ? 2l 8t 
/;. = —0*46 -G7-3S 8' 
fl = -f-0 ’ 1 4 —38*14 8t 
4 = -0• 09 -4-87*99 0c 


Betrachtet man die Variationen der wahrscheinlichsten Elemente und die Fehler in den Orten als Func¬ 


tionen der zwei unabhängig Variabein 9.r 


mul 9 c, so hat man für die Variationen der Elemente: 

8x=9*9310 8| 

0^/=6/i7O95 8.r-{-7»770S 8;; 

0~=5„54O5 0/'“f- 5ri7107 8c 
br t =9« 1571 6.r-4-9»0500 0£ 
er =0;iS070 s.rn-<> 7,4345 8c, 


für die Fehler in den Orten: 


/j = H4-0 ? 02 -{-294 ? *2*2 8x— 35 ? 94 8t 
/o = — 0-03 —700*18 8.<* —f— 147*47 8c 
f 3 = -H> * 05 — 221*68 8x— 94*82 8; 
f .4 = — 0 * 0 1 —j-031 * 5 3 8 ./*—{— 113*41 8 ^ 


/ 5 = -4-0-13 -+- 39 ? 79 9x4-29*21 0? 

= — 0*46 —101*00 0.1’— 07*38 8? 
fl = -f-o * 14 — 32 *00 8x — 38*14 8£ 
fx = —0 * 09 —{— 89 * 7 1 8x— {— 87*99 8^, 


(ii) 


( 12 ) 


und die Summe der Fehlerquadrate: 

[,tf] = 0 r 3H-G*1044 3x‘--{-4*S57S 8£-. 

Setzt man : 

cx = 8 *248*2 n sin A r 
8t = S * 87 1 5 n cos X y 

so ist: 

[/] — 0 ? 3-f-398 r S u\ 

Für n= l 2 wird die Summe der Fehlerquadrate 100*, für n=l wird dieselbe 399 ? 1. Durch die Ein- 
lillming der Relationen i!3) in (12) ergibt .«ich: 


(13) 

}(H) 


f\ = 4-0*02 4- 5 ? 21 n sin X— 2*07 n cos X 

.4 = — 0 *03 —13*40 n riu X-+- 10 * 97 n cos X 

J 3 = -f-0 * 05 — 3 * 93 n sin X— 7 * 05 n cos X 

fl —0*07 -f-11*18 )i sin X-h 8* 44 n cos X 


/* — 4 - 0 ! 13 4 - 0 "70 n sin V-b’2 v t7 n cos X 
fa= —0*40 —1*79 ii sin A T —5*01 n cos X 
f\ — 4-0* 14 — 0*5S n sin X— 2*84 n cos X 
f s — — 0 * 09 4-1 * 59 n sin V-t-G * 54 it cos X. 


i 


(15) 


Diese Ausdrücke zeigen, dass man für n = schon auf Fehler hingeführt wird, die wenig Wahrschcin- 
lichkeit für sieh haben, für ?j=l werden dieselben unerträglich gross, so dass man die Sicherheit hat, dass 
liir die wahren Elemente »<1 sein muss. 

Die aus den Relationen (16) folgenden Werthe von ehr und sind in (11) einzuführen, es ist aber zu 
beachten, dass der aus den Relationen (13) rcsultiremle Werth von ö.r in dem Ausdrucke 3 x = 9.93100 £, in 
welchem 8.r als Function der zwei Variabein betrachtet wird, hinzugefügt werden soll. 

Die Rechnung ergab, indem die Peripherie in 8 Theile gctlieilt wurde: 

für h — i/o 



X= o° 

X=4ä° 

X= 9o° 

X= 135° 

X— ISO 0 

X= 225° 

X = 270° 

X = 315° 

log 

0*372 7304 

0-372 1780 

0*308 5042 

0*303 8250 

0*300 S927 

0*361 4057 

0*365 1993 

0-309 863*2 

l°o !) 

9*683 2527 

9 • 083 3085 

9-083 4489 

9 * 083 5917 

9*083 0532 

9*6S3 5975 

9*083 4571 

9*GS3 3143 

log C 

8*9*28 2490 

S-92S250S 

S*928 2573 

8 -928 2048 

8*928 2088 

8*928 2070 

S*92S 2005 

8*9*28 *2530 

log ? 

9,* 042 00 7 G 

9„083 5091 

9 ;l 1 GS 8052 

97/240 0070 

9/,260 4087 

9 „240 0070 

97,16s 8052 

97,08 3 5 0 91 

log--; 

9*801 0041 

9*801 2203 

9*802 9927 

9*S05 2587 

9*800 09SG 

9*800 479S 

9 * S04 7*270 

9 * SO*2 4587 

log « 

9*312 0500 

9*342 0534 

9*342 0637 

9*34*2 0816 

9*312 O9G0 

9*342 0998 

9*342 0895 

9*342 0710 





für n = 

1 




log.r 

0*378 5381 

0*3774359 

0*370 1171 

0*360 7754 

0*354 S4S4 

0 - 350 0090 

0*303 5376 

0*37*2 S504 

log ,J 

9*083 0524 

9*083 1039 

9*083 44 l> 

9-083 7303 

9*083 8534 

9 683 7418 

9 083 1012 

9 *083 1755 

log ; 

8*928 2391 

8*9282120 

8 928 2557 

8*928 *2707 

8- 928 *2788 

8*9*28 2751 

8 928 *2020 

8*928 2471 

log C 

8/i 804 0182 

8/i977 27SS 

9// 108 8052 

9,i 301 *2605 

9,/3 10 1410 

9 7/301 2005 

9 // 168 S052 

S/,977 2788 

log r t 

9*798 1293 

9* 79* 5758 

9*802 122S 

9*800 0518 

9 * 809 51S1 

9*809 08*27 

9-805 59*23 

9*801 0522 

log ^ 

9*342 0360 

9*34*2 0301 

9*34*2 0508 

9*34*2 OSG7 

9*342 1106 

9*342 1230 

9*3-12 10*24 

9*342 06G5*, 


hahnhesihmmnuj dos Planeten {zw ^Isnhtlla“. G7 

dann ergeben sieh die folgenden auf die liier gewählte Fnndamentalebene bezogenen Elemente, indem man 
statt (r) und o die Elemente: 

v sin <p . 

{ 1 * = . /, sm ( r. ) 

sm 1 

si n 1 

einführt: 


« = j ;j 



A r = o° 

A T = 45° 

U 
' n 

l°o 

X= 135° 

X = ISO® 

X = 225° 

'ir 

IS 

0 

A r = 315° 

(ß) 

5°40* 3 7 20 

5°39'47 7 75 

5°39‘58 r 49 

5°40’29*43 

5 0 41’ 2 7 65 

5 ° 41 ' 18-37 

5° 41 1 7 7 17 

5°40'35 ? 97 

(0 

18 56 58*22 

18 54 40*16 

18 46 16*09 

IS 36 48*06 

IS 31 44*96 

l s 33 57 * 5C 

IS 42 1*2*10 

18 51 45*55 

'*) 

350 7 4S*25 

359 5 20*97 

17 51 24*94 

31 41 28*09 

35 55 14*85 

31 6 4*02 

16 49 34*57 

358 18 4516 

V 

6 39 27*73 

6 4t 21*16 

7 32 31*S8 

8 57 34*78 

9 38 28*69 

8 54 5*10 

7 30 4*80 

6 44 41*76 

0 

— 4099*12 

— 384 * i 8 

+ 8301*86 

+ 16875 * 75 

+ 20266*46 

+ 16186*39 

+ 7794*81 

— 713*39 


+*23559 * 89 

+24*20*2 19 

+25769*27 

+27333 * 64 

+27975*63 

+27328*60 

+25774*92 

+*24215*21 

(Li 

7 0 *20 ‘ 9*63 

9° 9'33 7 64 

13°23'53 ! 90 

17°3o' 7 7 55 

19° 6'52 7 54 

17 ° 21 '38 7 60 

13° 1 * 2 ' 5*2 7 7*2 

9° 2'28 7 S3 

r 

797 ? 4900 

791 7 3209 

779 7 7732 

766 7 9161 

763 J 2747 

1 

773 7 0596 

789 7 054o 

797 7 6970 

($) 

5°39 * 34 7 14 

o°39' 3 7 5*2 

5°39' *24 7 54 

5°4o'26 7 14 

1 

5°4l'33 ? OI 

5°4 2 * 4 7 74 

5°41*41 7 89 

5° lo *39 7 20 

(0 

19 9 58 •34 

19 5 16 * 5 8 

18 18 ls-71 

18 29 28*06 

18 19 31*03 

18 23 51*05 

18 4o 1o * 7S 

18 59 *23*08 

<s, 

3*22 5o 13*67 

338 42 45*35 

18 22 0*23 

41 43 *2 t * 05 

47 10 30*58 

4 0 4,s 26 17 

16 i> 18*51 

3 >7 *26 44*26 

9 

7 27 2G * öo 

6 45 25 90 

7 33 4*2*09 

10 49 *2 * 91 

1*2 25 2.3*28 

lo 39 1 6 * 1 S 

7 28 48*31 

C 49 51*68 

(X) 

—16171*43 

— 8610*97 

+ 8552*75 

+25704*14 

+ 3*2545*21 

+*249*22* 19 

+ 7538 74 

— 9410-06 


+21333*82 

+ 22613 *66 

+25760*43 

+ 28*93 *34 

+30163 *42 

+28865*22 

+25771 * 9o 

+22657*05 

(L, 

1°13’l9 7 lo 

4°55 * 32 7 02 

13°29' 23 7 18 

2 1 °57 ’1 4 7 29 

24°44'31 7 37 

21°1 ^'56 7 62 

13° 7'2 1 7 *22 

1°42'49 7 82 

!’■ 

602 r 4567 

794-4268 

775 7 *2348 

7 4 5 7 4 139 

734 7 4459 

759 "*2 409 

793*7976 

SOG 7 794s 


Zur Prüfung der Richtigkeit der Rechnung wurden ans jedem Systeme der Elemente die Ooordinaten und 
< Geschwindigkeiten zurtickgereehnet und durchaus eine befriedigende Übereinstimmung erhalten. 

Stellt man die Elemente als periodische Functhmen dar, so erhalt man: 

« = 1 , 

rL)=ia°lS , 23 ? G6—146 Ms— 21*204 7 44 eosA — 14G 7 ! 1 cos2.V+2 r 99cos3A r +0 7 02 cO*4A+330 r 3C siuA r —21 r 03sin2A — 0 J 23 sinS.V 
(V)= + 6049 *21h- 10- 79 —1 *2 1 83 * 17 co.hY+ 1 7 * 07 <*os2A T +0* 38 COS3A5+0 * 00cos4A T +253 GS sinA"- 15 * 19 sin2A T +0* 16 sin3A r 
(Uij— -+-25774*10— 4 IS— 2*207 * SS cos A r — 2 * 1 7 cos2A r +0 * 00eos3A r +0 • 0 1 eos4A r — 2*S2smA"— 4*51 sin2A'+0* 00sin3A” 

100,7= 76437*93—198' 03-h 1711 *S9cosA — 201 *41 eos2A’— 0 * S2 cos3A"+o* 05 cos4A —463* 95snnY+ 9*17 sinSA’+o *0Ssiu3A r 

(<&)= 5° 40'32 * 7 0—J— O'IS— 29 * 72 cosA r + 0 * 04 COS2A T +0 00 eosßA'+O * 00 ros4A — 3 I • 34 sin.Y-j- n • l S sin2A — 0 * 00 sin3A r 
44 13*90-+- 3 * 94H- 756 *63cosA r + 3 * 75 cos2A’+0*00 cos3A r +0* 00 Cos 4A5+12’2*00snnY+ 1 *03 sin*2A r +0*o l siu3^V, 

« = 1 

(L)=\3° lS'23 r Cß —5S5 7 17 — 42358 7 l2cOsA r —5S3 ? 56 COS2AV21 7 99eos3A+o 7 30eos4A T +G59 7 35sinA —S3 7 S7sin*2A — 1 7 7Ssiu3A T 
fTj= + 8049*21 + 67 * 11 — 24360 * 38 cosA"+ 70 *58 COS*2A"+ 2*06 COS3A+0* oO (*Os4A r +ö0S *24 sinA — 60 * 72 siu2A*+ 1 ‘24 sin3A r 
(*!*)= + 25774 10 — 16'74 — 44 14 * 96 Cos^Y — 3 * 77 COS2A r + 0*1 C cos3A T +0 * 04 eos4 A’ — 5*57siuA"— 1 7 * SS sin2A r +o * 1 7 sin3>Y 

1 00, a= 7S437 * 93 — 790 * 29-j- 3407 *55 cosA —8n3 * 25 cos*2A — G*S1 cOs3A’+o • 7 3cos LY— 927 * 14 simY+30 * 48 sin2AT +1 *o I sin3A r 
(<&)= 5°40'32 * 70H- u 70— 59 * 45COSAV 0 * 19cos2A’+ 0*OOCOS3 A’h-0*Oocos 4A— 6S * OS siuAn- 0 • 73 sin*2A — 0 *01 sin3A’ 

(0=18 44 13*90+ 15*80+ 1513 * 53cosA T + 14 *97 cos2A'+ 0*13 eos3A+0*0l <*os4 A r +244*05sinY+ 4 * 1*2 siu*2A'+0 *0$sin3A T , 

daraus folgt: 

(L) — 13° 18 1 23 ? C6+( —586 ? 17 «-+ 1 ! O0« 4 j+ 

+■ ( — 42425 * SO«—Hö < * 08 « 3 ) cos A H— f — 584 * < 3« —I— 1 1 7« 4 ) cos *2 A H— 21 *99 cos 3 A H— 0 * 3 0 cos 4 A 
+ f+ 661 * iS/;— 1 *S3« 3 ) sin A T +(— 84 * *2O«-+0 * 33« 4 ) sin 2A r — l*78siu3A r 

(Y) = + 8049 * 21+(+ 67*18+—o J 07;< 4 j+ 

+ (—24368*33«+ 7 *95« 3 ) cosA’-j- (+ 70*71«-—0*1 3« 4 cos 2A r + 2 *06 Cos3A r +0*00 COS4A T 
+ (+ 507*07«+ 1 * 1 7« 3 ) sin A r + (— 60*77« 2 +0*05« 4 / sin 2A r + l*24siu3A T 


l 
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<W)= 4-25774 7 1 Oh-16 7 7 1 //-—0 7 03>< 4 ; 4- 

4-(— 44iC*03>f4- 1 •$7n*) COsX-H— 8 * G5>i 2 —0 ‘ 1‘2// 4 ) eos*2A 7 4- 0 * 1 0 cos3A r 4- 0 * 04 COS 4A" 

_j_( — 5‘GG>/-h o*09« 3 i sin JV-J-« — 1S*09« 2 4 -o*2Ri 4 ) sin 2A T 4- 0*17 sin 3A 7 

lOO/x= 78437 * 934-^4-792 * 73 m--H2 *44w 4 )4- 

4 -(— 34*29 * 2ü«4-2l * dln :i ) C0sA r 4~t—-800 4 44//-H-3 * 19u 4 j Cos2A r — 0*S1COS3A 7 4- 0.73 cos4jV 
44 — 928* 1 *Ul« 3 ) sin A r 4-(4- 30* 75// 2 — ()*27«b sin27V-|- 1*01 sin 3A r 

ß) = 5°40 , 32*704-( v -h 0 • 73»-—0 • 03n 4 /4- 

4- x — 59*44//— 0*ob/ 3 ; CosAH-' -h 0 * lfm- -|-0 * 04// 4 ; cos 2A r 4- ()*00 COS3A T 4- 0*00 COs4A r 

4-68 ■ 08 m— u-oo« 3 ) sin A r 4-(4- o* 72u 2 -h0*01u 4 l sin 2A f — 0*01 sin 3A r 

i)= 18 44 13 ’ 904-(-h 15 * 75/<--t-0 • 05/I 1 4- 

4-4- 1513 * 17//4- o*30// 3 ) CusA r 4- (4- 15-01«*-—0-04« 1 ) eos2A r 4- 0 • 13 COS3A r H-0*01 COS 4AT 

4-^4- 243*98/14- 0*07// 3 ) sin A r 4-(4- 4 * 12H 2 4-0*00/i 4 j sin 2AT4- 0*08 sin 3A T 


Die Summe der Felilerquadrate ist: 


die Darstellung der Orte: 
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Bei der grossen Änderung der Elemente wird wohl der Befürchtung Baum gegeben werden können, dass 
die Dilfereutialformeln, die das erste Glied der Tay lo Eschen Reihe darstellen, als nicht ausreichend für die 
Darstellung der Beobachtungen betrachtet werden können und dass die Berücksichtigung der zweiten Potenzen 
der Änderungen nöthig* werde. Die direete Rechnung zeigt jedoch, dass selbst für die änssersten Elemente 
durch die liier eingeflihrten eminent linearen Functionen, die Darstellung durch die Differeiitialibrmeln völlig* 
genügend erscheint, so erhalt man, z. B.: 

für n— 3 / 2 
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Daraus ersieht man, dass für n = 1 2 die Darstellungen fast innerhalb der Grenzen der Fehler einer 
7-stelligen Beehnnng liegen, für // = 1 übersteigen zwar die auftretenden Fehler diese Grenzen, doch 
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sind die Unterschiede immerhin massig und kleiner, als diese dnreh eine 6-stcllige Rechnung verbürgt werden 
könnten. 

Zur Aufsuchung des Planeten habe ich unter den Annahmen: 

n = l / 2 , A r = 0% 9ü°, 180°, 270° 
n= 1, y= 0 . 90 , IbO , 270 

die folgenden Epliemeriden berechnet, ohne Riieksieht auf Störungen, da dieselben bei der grossen Unsicher¬ 
heit der Elemente nicht wesentlich in Betracht kommen; auffallend ist, dass für die Zeit der Opposition die 
wahrscheinlichsten Elemente die grösste Kectaseension ergeben. Die angesetzte Grösse wurde nach der 
Formel: 

(j h— 5 log r\ 


gerechnet, dabei wurde <j = 9*2 angenommen. 
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